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RESUMO

O aumento constante de envio de satélites na 6rbita do planeta Terra para fins de telecomunicagdes, de
pesquisa em diversas areas e até para protecdo do meio ambiente terrestre fez que com o tempo, milhares
destes aparelhos ao pararem de funcionar fiquem esquecidos aumentando cada vez mais o chamado lixo
espacial e milhares de toneladas, isso, inclusive podera em breve prejudicar varios outros projetos, como o
turismo espacial, o envio de mais satélites e de foguetes para a Lua, Marte ou para outros corpos celestes,
pois ao ter um ambiente espacial poluido, varios detritos podem bater noutros e em naves espaciais
podendo provocar acidentes. Por esta razéo, existem convengdes internacionais que infelizmente tratam
ainda de forma geral este tema, dai vem a importancia de fazer propostas de limpeza e de monitoramento
do lixo espacial para evitar acidentes.
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ABSTRACT

The constant increase in the number of satellites sent into Earth's orbit for telecommunications purposes,
research in various areas and even for protecting the Earth's environment has meant that over time,
thousands of these devices are forgotten when they stop working, increasing the amount of so-called space
debris and thousands of tons. This could soon even jeopardize several other projects, such as space tourism,
the sending of more satellites and rockets to the Moon, Mars or other celestial bodies, because when the
space environment is polluted, various debris can collide with other satellites and spacecraft, potentially
causing accidents. For this reason, there are international conventions that unfortunately still deal with this
issue in a general way, hence the importance of making proposals for cleaning up and monitoring space
debris to prevent accidents.
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1. INTRODUGAO:

A carreira para a exploracdo de
corpos celestes como a Lua, Marte, dentre
outros, além da instalacdo de milhares de
satélites ao redor do planeta Terra comecgou
a gerar problemas que a passos grandes
estdo comegando a surgir, que sdo a
quantidade gigante de detritos e de lixo
espacial, que com o tempo podera até
impedir que naves possam decolar, que a
prépria Estacado Espacial Internacional (ISS)

comece a ser danificada, afinal,
objetos ao orbitarem ao redor da Terra tém
a imensa probabilidade de colidir com ela ou
atingir astronautas no momento de fazeres
as suas caminhadas espaciais, inclusive,
esta situagcdo ja foi mostrada no filme
“Gravidade” de 2013, cujo diretor e produtor
foi Alfonso Quardén, além disso, muitos
outros objetos sdo abandonados no espago
sideral, somando-se aos outros na mesma
situacao. Para isso, serdo analisadas as
convengbes internacionais  sobre a
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Exploracao e o Uso do Espaco Césmico de
1967 e a Convencdo sobre a
Responsabilidade Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciais de 1972.

2. METODOLOGIA:

A presente pesquisa sera
desenvolvida a partir da utilizacdo dos
seguintes parametros metodolégicos: o
meétodo de abordagem sera o indutivo, uma
vez que tomar-se-a como primeiro
parametro o Direito Espacial, em sua
acepcao na area do Direito Internacional
Publico, afinal, esta area do Direito encontra-
se consolidada em nos tratados
internacionais sobre o assunto, justamente
para que exista justica na exploragdo do
espacgo sideral, s6 que essa exploracao é
feita por seres humanos independentemente
de nacionalidade. O método de
procedimento sera o comparativo, uma vez
que sera analisado o impacto das
Convencgdes sobre a Exploracdo e Uso do
Espaco Coésmico de 1967 e da
Responsabilidade Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciais de 1972,
por fim, a técnica de pesquisa sera a
bibliografica, uma vez que se utilizou da
bibliografia mais atualizada a respeito do
assunto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO:

O Direito Espacial € a area da ciéncia
juridica, ciéncia do dever ser, que estuda e
desenvolve os principios e normas publicas
e privadas, nacionais ou internacionais, no
que se refere a navegacédo pelo espago
superior e as relagdes seguintes, assim
como o regime juridico do dito espaco
superior e dos corpos celestes (FERRER,
1989).

Acredita-se que esta definicdo é a
suficientemente exaustiva e que mostra dois
elementos que sao determinantes no Direito
Espacial. O primeiro é o referente a
navegacao pelo espacgo exterior. De fato, é
precisamente a navegagao um dos seus
usos mais comuns do espaco exterior e por
isso deve ser tomada em consideragao. De

outro lado, como segundo elemento, esta o
carater das relagbes e o regime juridico do
espaco ultraterreste, elemento este ultimo
de transcendental importancia na criacéao de
um “corpus juris” do espaco.

Porém, como toda matéria nova, o
Direito Espacial nao esta isento de
dificuldades para o seu desenvolvimento.
Uma primeira dificuldade esta no fato de nao
existir ainda uma delimitagao precisa sobre
0 espago aéreo e o espacgo exterior, o qual
permitiria definir o ambito de aplicagao de
cada um. De outro lado, esta a dificuldade
que existe em que o Jus Novum, depende
em grande medida aos avangos da ciéncia e
tecnologia espacial, ciéncia e tecnologia que
esta em constante avancgo e que nao permite
um estudo estatico e sim dindmico, por esta
razdo também é definido que o Direito
Espacial € uma disciplina juridica que se
encontra sempre no ‘“status nascendi’
(MARCHAN, 1987).

Desde o inicio da era espacial, o espaco
sideral tem sido amplamente utilizado para
comunicagdes, navegagao, observagao da
Terra e monitoramento climatico. Os
satélites de comunicacdo alimentam a
telefonia e a internet. Os satélites de
navegacao nos forneceram o GPS e outros
sistemas semelhantes, que tornam a
travessia da Terra muito mais facil. Os
satélites de reconhecimento ou vigilancia
observam a Terra para detectar mudancas,
alertando-nos sobre deterioracdo ambiental,
atividades ilegais ou emissbes poluentes.
Os satélites, como evidenciado pela guerra
na Ucrania, podem até nos alertar sobre os
movimentos de nacoes inimigas,
detectando, por exemplo, o acumulo de
exércitos e armas bem em nossas fronteiras,
prontos para invasao. Os satélites a servico
da Associagdo Meteorolégica Mundial
levaram a estimativas muito mais precisas
sobre a magnitude prevista das mudancgas
climaticas. Os satélites e os foguetes que os
impulsionam para o espaco tornaram
possivel o inicio da conquista do espaco, a
tdo alardeada fronteira final da humanidade.
Os satélites podem ser colocados em uma
das trés areas orbitais: orbita terrestre baixa
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(LEO), orbita terrestre média (MEO) e érbita
geossincrona (GEO). No inicio da era
espacial, eram apenas os estados que
dominavam as atividades e missdes
espaciais. Depois de 2015, varios atores

privados também se envolveram na
exploracdo espacial. Isso levou a
proliferacdo da infraestrutura espacial,
conforme demonstrado pelo

desenvolvimento de megaconstelagbes de
satélites, pequenos satélites trabalhando
juntos como um sistema que permite
comunicagdes. Essas constelagcdes de
satélites, geralmente localizadas a cerca de
550 km acima da superficie da Terra na
LEO, sdo muito mais versateis do que os
grandes satélites de comunicagao definidos
a 36.000 km na GEO. Os satélites de
constelagao foram pioneiros por empresas
comerciais para o fornecimento de internet
em areas rurais e menos conectadas. A
Starlink, uma empresa privada, langou 2.500
satélites até 2022 com o objetivo de langar
eventualmente 30.000 satélites no espaco.
A China esta planejando colocar em orbita
uma constelacdo de 12 992 satélites (THE
ECONOMIST, 2023).

Detritos espaciais ou lixo espacial
consistem em objetos espaciais que néo sao
mais uteis, como satélites desativados ou
foguetes fora de uso. A maioria dos detritos
orbita a Terra por muitos anos até que se
decomponha, saia da O6rbita, exploda ou
colida com outro objeto, gerando mais
detritos (NASA, 2024). Em 2023, a
quantidade de detritos espaciais ultrapassou
8.000 toneladas ou 8.000.000 de quilos.
Cerca de 26.000 pedacos de detritos sdo do
tamanho de uma bola de softbol. Esses
detritos podem destruir um satélite se
colidirem com ele. Outros 500.000 detritos
s&o do tamanho de uma bola de gude. Ao
impactar um satélite, eles podem causar
danos significativos.

Aproximadamente 100 milhdes de
detritos sao tao pequenos quanto um grao
de sal. Mesmo esses pequenos detritos, no
entanto, como lascas de tinta, podem
perfurar uma espaconave devido a sua
velocidade. Os detritos circulam a Terra a

uma velocidade média de 10 km por
segundo. Isto é 10 vezes mais rapido do que
uma bala criando, na verdade, milhares de
misseis acelerando aleatoriamente no
espaco. A esta velocidade, até mesmo
detritos de tamanho milimétrico podem
causar danos (NASA, 2024).

Em mais de 60 anos de atividades
espaciais, mais de 6050 lancamentos
resultaram em cerca de 56450 objetos
rastreados em o6rbita, dos quais cerca de
28160 permanecem no espago e Sao
regularmente rastreados pela US Space
Surveillance Network (Rede de Vigilancia
Espacial dos Estados Unidos) e mantidos
em seu catalogo, que abrange objetos
maiores do que cerca de 5-10 cm em Orbita
baixa da Terra (LEO) e 30 cm a 1 m em
altitudes geoestacionarias (GEO).

Cerca de 24% dos objetos
catalogados sao satélites (menos de um
terco dos quais estdo operacionais) e cerca
de 11% sé&o estagios superiores usados e
objetos relacionados a missdo, como
adaptadores de lancamento e tampas de
lentes. Mais de 560 eventos de
fragmentagdo em orbita foram registrados
desde 1961. Apenas 7 eventos foram
associados a colisbes e a maioria dos
eventos atuais foram explosdes de
espaconaves e estagios superiores. No
entanto, espera-se que no futuro as colisbes
se tornem a fonte dominante de detritos
espaciais (ESA, 2024).

Para efeitos do presente trabalho,
foram selecionados os artigos seguintes do
Tratado sobre Exploragao e Uso do Espaco
Cosmico de 1967 em relagdo ao lixo
espacial:

Art. 6°

Os Estados partes do Tratado tém a
responsabilidade internacional das
atividades nacionais realizadas no espago
coésmico, inclusive na Lua e demais corpos
celestes, quer sejam elas exercidas por
organismos  governamentais ou  por
entidades ndo governamentais, e de velar
para que as atividades nacionais sejam
efetuadas de acordo com as disposi¢des
anunciadas no presente Tratado. As
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atividades das entidades nao-
governamentais no espago cdésmico,
inclusive na Lua e demais corpos celestes,
devem ser objeto de uma autorizagédo e de
uma vigilancia continua pelo componente
Estado parte do Tratado. Em caso de
atividades realizadas por uma organizagao
internacional no espago cdsmico, inclusive
na Lua e demais corpos celestes, a
responsabilidade no que se refere as
disposicoes do presente Tratado cabera a
esta organizagdo internacional e aos
Estados partes do Tratado que fazem parte
da referida organizagéo.

Artigo 7°

Todo Estado parte do Tratado que proceda
ou mande proceder ao langamento de um
objeto ao espago cosmico, inclusive a Lua e
demais corpos celestes, e qualquer Estado
parte, cujo territério ou instalagdes servirem
ao langcamento de um objeto, sera
responsavel do ponto de vista internacional
pelos danos causados a outro Estado parte
do Tratado ou a suas pessoas naturais pelo
referido objeto ou por seus elementos
constitutivos, sobre a Terra, no espaco
cdsmico ou no espago aéreo, inclusive na
Lua e demais corpos celestes.

Artigo 8°

O Estado parte do Tratado em cujo registro
figure o objeto langado ao espago cosmico
conservara sob sua jurisdicao e controle o
referido objeto e todo o pessoal do mesmo
objeto, enquanto se encontrarem no espacgo
cdsmico ou em um corpo celeste. Os direitos
de propriedade sobre os objetos langados no
espago cosmico, inclusive os objetos
levados ou construidos num corpo celeste,
assim como seus elementos constitutivos,
permanecerao inalteraveis enquanto estes
objetos ou elementos se encontrarem no
espago cdsmico ou em um corpo celeste e
durante seu retorno a Terra. Tais objetos ou
elementos  constitutivos de  objetos
encontrados além dos limites do Estado
parte do Tratado em cujo registro estdo
inscritos deverdo ser restituidos a este
Estado, devendo este fornecer, sob
solicitacdo os dados de identificagao antes

da restituicao (BRASIL, 1969).

O Artigo VIl do Tratado do Espago Exterior
prevé que cada estado que langca ou obtém
o langcamento de um objeto no espaco
exterior e cada estado de cujo territorio ou
instalagdo um objeto é langado ¢é
internacionalmente responsavel pelos danos
a outro estado e as pessoas de outro estado
por tal objeto ou seus componentes. A
questdo que surge, portanto, é: os detritos
podem ser caracterizados como
componentes de um objeto espacial?
Logicamente, eles devem; mas muitos dos
detritos perigosos sdo minusculos e ndo esta
claro se tais detritos ainda podem ser
chamados de 'componentes’ de um objeto
espacial. E mesmo que pudessem, seria
dificil, em muitos casos, identificar o objeto
espacial de onde eles se originaram e,
portanto, o estado de langamento desse
objeto.

O Artigo VIII desta convencéo,
baseia-se na percepcao de responsabilizar
os estados langadores. O artigo prevé que o
estado de registro de um objeto langado no
espaco sideral deve manter a jurisdigdo e o
controle sobre tal objeto. A propriedade de
objetos langados no espacgo sideral e de
suas partes componentes nao é afetada por
sua presenca no espaco sideral. Isso
significa que os estados nado podem
renunciar a propriedade com relacdo aos
detritos gerados por seus objetos espaciais.
Se um estado perder o controle sobre um
objeto espacial porque ele deixou de
funcionar, ele ainda retém a jurisdigao legal
e o controle sobre esse objeto com base no
OST. Como resultado, objetos espaciais e
seus componentes ou detritos ndo podem
ser legalmente abandonados e permanecem
sob a propriedade e responsabilidade do
estado langador.

Na verdade, os estados néo
demonstraram interesse em abandonar
seus detritos espaciais, frequentemente por
razbes de seguranga nacional. Como
resultado, o direcionamento ou remog&o nao
autorizados de um objeto espacial nao
funcional, ou seja, sua remogdo sem o
consentimento do estado langador, poderia
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ser interpretado como um ato hostil que
poderia gerar conflito entre os estados. Uma
questdao que deve ser abordada, em um
ponto, € se é possivel introduzir uma
presungdo legal viavel de que certos
detritos, com base em seu tamanho (por
exemplo, detritos com menos de 1 cm) ou
massa podem ser ativamente removidos do
espaco sem a autorizagdo dos estados
lancadores. Se tal presuncao for introduzida,
uma questdao subsequente que deve ser
abordada € qual organizagdo poderia ser
possivelmente confiavel para a remocéao
segura de tais detritos (LOUKA, 2023).

Sobre a Convencao a respeito da
Responsabilidade Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciais de 1972 o
Comité das Nagdes Unidas para a Utilizagao
Pacifica do Espaco Exterior demorou nove
anos, entre 1962 e 1971, para produzir um
acordo sobre a responsabilidade
internacional pelos danos causados pelo
langamento de objetos no espacgo. O texto
do projeto de convengéao elaborado pelo seu
Subcomité Juridico e transmitido por este a
Assembleia Geral das Nagdes Unidas foi
oportunamente endossado por esta ultima
na sua resolugdo 2777 (XXIV) de 29 de
Novembro de 1971, e aberto para assinatura
em Londres, Moscovo e Washington em 29
de Margo de 1972. A Convencéo recebeu a
sua quinta ratificacdo em 1° de Setembro de
1972 e, de acordo com o seu Artigo XXIV (3),
entrou em vigor na mesma data.

A Convencgado contém 28 artigos.
Existe o que pode ser chamado de Clausula
Facultativa no Artigo XIX, pelo menos
conforme interpretado no paragrafo 3 da
resolugao 2777 (XXVI) da Assembleia Geral.
Alguns Estados agiram de acordo com esta
interpretacdo e fizeram declaragdes
aceitando antecipadamente a decisdo da
Comissdo de Reclamagbes ao abrigo da
Convencdao como vinculativa (CHENG,
1997). Dos 28 artigos desta convengao, para
o presente trabalho, destacam-se os
seguintes:

Art. 1°
Para os propésitos da presente convencao:

(a) o termo “dano” significa perda de vida,
ferimentos pessoais ou outro prejuizo a
saude; perdas de propriedade de Estados ou
de pessoas fisicas ou juridicas ou danos
sofridos por tais propriedades, ou danos e
perdas no caso de organizagdes
intergovernamentais internacionais;

(b) o termo “langamento” incluir tentativas de
lancamento;

(c) o termo “Estado langador” significa:

(i) um Estado que langa ou promove o
langamento de um objeto espacial;

(i) um Estado de cujo territério ou de cujas
instalagdes é langado um objeto espacial,
(d) o termo “objeto espacial”’ incluir pecga,
componentes de um objeto espacial, e
também o seu veiculo de langamento e
pecas do mesmo.

Art. 2°

Um Estado langador sera responsavel
absoluto pelo pagamento de indenizagao
por danos causados por seus objetos
espaciais na superficie da Terra ou a
aeronaves em Voo.

Art. 3°

Na eventualidade de danos causados em
local fora da superficie da Terra a um objeto
espacial de um Estado langador ou a pessoa
ou propriedades a bordo de tal objeto
espacial por um objeto espacial de outro
Estado langador s6 tera esse ultimo
responsabilidade se o dano decorrer de
culpa sua, ou de culpa de pessoas pelas
quais seja responsavel.

Art. 4°

1. Na eventualidade de dano causado fora
da superficie da Terra a um objeto espacial
de um Estado lancador ou a pessoa ou
propriedade a bordo de tal objeto espacial
por um objeto espacial de outro Estado
lancador e de danos em consequéncia
sofrido por um terceiro Estado, ou por suas
pessoas fisicas ou juridicas, os primeiros
dois Estados serao, solidaria e
individualmente responsaveis perante o
terceiro Estado, na medida indicada pelo
seguinte:

(a) se a dano tiver sido causado ao terceiro
Estado na superficie da Terra ou a aeronave
em Voo, a sua responsabilidade perante o
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terceiro Estado sera absoluta;

(b) se o dano houver sido causado a um
objeto espacial de um terceiro Estado ou a
pessoas ou propriedades a bordo de tal
objeto espacial fora da superficie da Terra, a
sua responsabilidade perante o terceiro
Estado fundamentar-se-a em culpa por parte
de qualquer dos dois primeiros Estados, ou
em culpa por parte de qualquer dos dois
primeiros Estados, ou em culpa por parte de
pessoas pelas quais qualquer dos dois seja
responsavel.

2. Em todos os casos de responsabilidade
solidaria e individual mencionados no
paragrafo 1, o 6énus da indenizagdo pelo
dano sera dividido entre os primeiros dois
Estados de acordo com o grau de sua culpa;
se nao for possivel estabelecer o grau de
culpa de cada um desses Estados, o 6nus
da indenizacdo deve ser dividido em
proporgdes iguais entre os dois. Tal divisao
se fara sem prejuizo do direito que assiste
ao terceiro Estado de procurar a indenizacao
total devida nos termos desta Convengao de

qualquer ou de todos os Estados
Lancadores que sdo, solidaria e
individualmente responsaveis.

Art. 5°
1. Sempre que dois ou mais Estados,
juntamente, lancem um objeto espacial, eles

serao solidaria e individualmente
responsaveis  por quaisquer  danos
causados.

2. Um Estado langador que pagou

indenizagao por danos tera o direito de pedir
ressarcimento a outros participantes no
langamento conjunto. Os participantes num
langamento conjunto  podem  concluir
acordos quanto a divisdo entre si das
obrigagdes financeiras pelas quais eles sao,
solidaria e individualmente, responsaveis.

3. Um Estado de cujo territorio ou de cujas
instalagdes e langado um objeto espacial
sera considerado como participante no
langamento conjunto.

Art. 6°

1. Excetuado o que dispbde o paragrafo 2,
conceder-se-a exoneragao de
responsabilidade absoluta na medida em
que um Estado langador provar que o dano

resultou total ou parcialmente de negligéncia
grave ou de ato ou omissao com a intengao
de causar dano, de parte de um Estado
demandante ou de pessoa juridica ou fisica
que representar.

2. Nao se concedera exoneragao em casos
em que o dano houver resultado de
atividades conduzidas por um Estado
langador que ndo, estejam em conformidade
com o direito internacional, inclusive, em
particular, com a Carta das Nagdes Unidas e
o Tratado sobre Principios Reguladores das
Atividades dos Estados Na Exploracdo e
Uso do Espacgo Cdsmico, inclusivo a Lua e
outros Corpos Celestes (BRASIL, 1973).
Segundo Vereshchetin (Diretor Honorario do
Instituto Internacional de Direito Espacial e
ex — membro do Tribunal Internacional de
Justica) (ONU, 2023), a lei espacial
internacional sobre responsabilidade civil
atualmente se concentra na
responsabilidade por danos causados a
pessoas ou propriedades de um Estado
estrangeiro. A Convencao sobre
Responsabilidade Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciais de 1972 é
dedicada a este problema. Uma
caracteristica importante da
internacionalizacdo a lei espacial € que
questdes de responsabilidade civil surgem
diretamente entre os estados; que €, nos
casos em que a vitima ou o agressor seja
uma pessoa singular ou coletiva, seu
interesse € representado pelo estado do
qual ele ou ela faz parte como cidadao. O
fato de serem os Estados, e ndo os
astronautas, o0s responsaveis pelas
atividades dos astronautas no espago, nao
diminui a responsabilidade moral ou juridica
dos astronautas nos seus proprios Estados.
No entanto, a negligéncia ou ato ilicito
intencional de um astronauta pode invocar a
influéncia politica e responsabilidade moral
de seu proprio estado em relagdo a outros
Estados. Isto € especialmente verdadeiro
em casos de danos infligidos durante
viagens espaciais. operagdes de um estado
em veiculos de outro estado. Em tal
situagdo, um Estado s é responsavel se ele
ou as pessoas pelas quais é responsavel
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sdo culpados de negligéncia ou
irregularidade. A habitagdo prolongada de
humanos no espaco e, no futuro, operacoes
espaciais simultdneas por astronautas e
veiculos de diferentes paises exigem que
uma atenta avaliacao legal da
responsabilidade decorrente de tais
situacoes seja realizada (VERESHCHETIN,
1984).

Algumas controvérsias sobre
definicAo de autoridade langadora séao
verificadas no contexto de lancamento de
objetos espaciais, de modo que em relagao
aos astronautas n&o repousam grandes
particulares: o Estado lancador tem o direito
de ser notificado em caso de um Estado
tomar conhecimento de que o pessoal que
langara esta em situagao de perigo ou fez
aterrisagem forgada (art. 1°, “a@”), e no caso
de existirem operacbes de busca e
salvamento em andamento (art. 3°); deve
cooperar, conforme o caso, para eficacia de
operacdes de busca e salvamento de
pessoal langcado por si (art. 2°) e; ter
restituido o pessoal salvo por outro Estado-
parte (art. 4°). Em se tratando de resgate e
restituicdo de astronautas, a autoridade
langadora ndo tem o dever de reembolsar
gastos suportados pelos Estados para tanto
(CHENG, 1997).

4. CONCLUSOES:

Infelizmente o  Tratado sobre
Exploragcdo e Uso do Espaco Cdosmico de
1967 e a Convencgao sobre
Responsabilidade Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciais de 1972
nao dao uma solucao para o lixo espacial ao
redor do planeta Terra, simplesmente tratam
sobre quem seria o responsavel desses
detritos, mas ndo da uma solugéo para que
isso seja evitado, porém, € importante
salientar que a década de 1960 e o inicio da
década de 1970 estavam comecgando as
missdes espaciais com astronautas, assim
como o langamento de satélites para ajudar
na comunicagao global, mas do ponto de
vista comercial, porém, com o passar dos
anos comegou a ter um viés mais de quem
seria 0 dono da Lua e de outros planetas,

apesar que a convencao de 1967 afirma que
0 espaco sideral € da humanidade, bom,
pelo menos, por enquanto, ressaltando que
a China e a india ja pousaram robés na Lua
e o Governo Chinés ja tem uma sonda
orbitando o planeta Marte.
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